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I. Objectifs 

• Étudier la performance de la transmission des différents signaux numériques NRZ, 

RZ et Manchester. 

• Analyser l'effet du bruit additif gaussien (AWGN) sur ces signaux. 

• Générer les signaux, ajouter du bruit, et calculer le taux d'erreur binaire (BER) en 

fonction du rapport signal sur bruit (SNR). 

II. Génération des Signaux NRZ, RZ et Manchester 

• Description 

Nous avons généré trois types de signaux binaires : NRZ, RZ et Manchester. Chaque signal est 

converti en fonction de son schéma de codage respectif, et visualisé. 

• Code 

 

• Représentation 
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• Interprétation 

Les trois schémas de codage présentent des différences claires dans la représentation des niveaux 

logiques. Le signal NRZ conserve une valeur constante sur toute la durée du symbole, tandis que 

le signal RZ revient à zéro à la moitié de chaque période. Le signal Manchester utilise des 

transitions au milieu de chaque période pour assurer une meilleure synchronisation. 
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III. Ajout du Bruit AWGN 

• Description 

Nous avons ajouté du bruit AWGN aux trois types de signaux afin de simuler un canal de 

communication réaliste avec des perturbations. Le bruit est ajouté pour différents niveaux de 

SNR afin d'évaluer l'impact du bruit sur la qualité de la transmission. 

• Code 

• Représentation 
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• Interprétation 

L'ajout du bruit AWGN perturbe visiblement les signaux. Pour des valeurs de SNR plus faibles, 

le signal est de plus en plus dégradé, ce qui augmente les erreurs lors de la détection des 

symboles. 

IV. Calcul du Taux d'Erreur Binaire (BER) 

• Description 

Le taux d'erreur binaire (BER) est calculé pour chaque type de signal en fonction du SNR. Cela 

nous permet d'évaluer la robustesse de chaque schéma de codage face aux perturbations. Ainsi, 

nous comparons les trois signaux NRZ, RZ et Manchester en termes de performance de 

transmission en présence de bruit. 

• Code 

 

 

• Représentation 
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• Interprétation 

- Le BER des signaux NRZ, RZ, et Manchester est comparé. Le signal Manchester présente 

un BER plus faible pour des faibles valeurs de SNR, montrant une meilleure robustesse au 

bruit grâce à sa fréquence de transition constante, ce qui facilite la synchronisation et réduit 

les erreurs. 

 

- Le signal Manchester se distingue par sa meilleure performance en termes de BER, en 

particulier pour des valeurs de SNR faibles. Cela est dû à sa capacité à assurer une 

synchronisation correcte même en présence de bruit, contrairement aux signaux NRZ et 

RZ qui sont plus sensibles à des longues séquences de bits identiques. 

V. Conclusion 

• Le signal Manchester s'est montré plus robuste que les autres grâce à sa fréquence de 

changement constante qui aide à la synchronisation. Ces résultats illustrent 

l'importance du choix du schéma de modulation pour garantir la fiabilité des systèmes de 

communication numérique. 

• Les simulations ont été très utiles pour visualiser l'impact du bruit sur les différents 

signaux et pour comprendre comment le SNR affecte la qualité de la transmission. 


